
EC
/C

A
RM

A
/I

M
Q

 –
1e

r
ju

in
 2

00
6 

  
D
IQ

L 
 J

M
/G

M
/M

P

Les méthodes d ’essais de caractérisation des matériaux et le calcul d’incertitudes 1

Les méthodes d’essai de caractérisation

Des matériaux et le calcul 

d’incertitude
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Tout d’abord quelques 

Informations concernant

Eurocopter ……
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2,400 CLIENTS

Plus de 9300 machines
En opération

dans 138 pays

Environ 3,000,000 
d’heures de vol 
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Nouvelles opportunités

Marché militaire
-Une forte demande de remplacement des flottes existantes 
( plusieurs centaines de NH90 déjà vendues )
-Le NH90 et le Tigre de part leurs spécificités sont des 
machines bien placées sur ces marchés à venir

Marché civil
- Le centre de gravité se déplace en Asie
- Lancement de l’EC175 en coopération avec la chine
- Lancement d’un appareil type “super puma “ avec la Corée
- Forte coopération avec l’Inde

Orientation vers de nouveaux produits et services
- nouveau concept : hélicoptère tout temps, réduction de bruit, 
amélioration de la sécurité , ..
- proposition d’une offre globale ( appareil , support technique, 
formation, ..) 
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Les attentes d’Eurocopter en 
métrologie …
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Comme pour tout processus industriel, 
nous réalisons des mesures tout au long de 

la vie du produit, …

Maintien
de la 

navigabilité
Maintien

de la 
navigabilité

FabricationFabrication
Conception

DéveloppementConception
Développement

Un des objectifs est donc d’assurer la fiabilité des mesures …
… tout au long du cycle de vie

La différence majeure en aéronautique 
c’est que la sécurité est (ou peut être ) liée au résultat de la mesure
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Quelques attendus de la mesure sur nos produits

Maintien
en 

navigabilité
Maintien

en 
navigabilité

FabricationFabricationConceptionConception

Pour définir une pièce
et sa durée de vie associée

Pour déclarer
des conformités

Pour caractériser le comportement 
en utilisation ( usure, fissuration,..)

Et maintenir la navigabilité

Sous la surveillance des services officiels
(DGAC/FAA …)

Domaines concernés
Dimensionnel / Électrique
Physique (température, 
pression, force, masse, 

débit,..
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Évolution de la métrologie à EC

De nombreux métrologues chez EC 

Laboratoire d’étalonnage interne …puis décision 
d’externalisation des raccordements métrologiques

Focalisation sur la conformité des équipements au 
détriment des processus de mesure

Il y a
quelques
années

Maintenant

Dans le
futur
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Évolution de la métrologie à EC

Accréditation laboratoire depuis 1,5 an suivant l’ISO 17025 ( pour 
un périmètre de 40 essais couvrant les essais mécaniques, 
l’analyse métallurgique, l’analyse chimique, les essais 
d’environnement, ..) ……….avec obligation d’ évaluer les 
incertitudes de mesure (donc prise de conscience)

Pourtant ……l’incertitude de mesure traduit directement la Qualité
de la mesure !

Les laboratoires EC son bien sensibilisés à l’incertitude de 
mesure … mais les unités de production nettement moins.

Il y a
quelques
années

Maintenant

Dans le
futur
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Évolution de la métrologie à EC

Discussion avec le bureau d’études sur prise en compte des 
incertitudes:

Élargissement de certaines tolérances:

• 3% pour vis-à-vis du dimensionnement (R, R0,2, A%)

• 6% vis-à-vis du suivi qualité (Dureté, Résilience, ..)

Le BE a plus de responsabilités vis-à-vis de la  déclaration 
conformité

300 350

Mesure

342

-U +U

Conforme ?

Il y a
quelques
années

Maintenant

Dans le
futur
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Évolution de la métrologie à EC

Rattachement de la fonction métrologique EC au laboratoire 
Qualité

Volonté de renforcer les compétences EC en métrologie

Sensibiliser, Diffuser la culture métrologique dans les unités de 
production

Il y a
quelques
années

Maintenant

Dans le
futur
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Évolution de la métrologie à EC

Rendre explicite les incertitudes de mesure

Assurer adéquation Besoin de mesure – Processus de mesure

Maîtriser l’externalisation: le métier a changé (spécifier, vérifier)

Optimiser les processus de mesure et ne pas se contenter de la 
conformité d’équipements

Il y a
quelques
années

Maintenant

Dans le
futur
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Nos contraintes
- Des activités de plus en plus externalisées pour tous les 
processus (conception ,réalisation, soutien, .. )

- Un environnement exigeant et concurrentiel piloté par les coûts

Donc un besoin accru de spécifier et de démontrer (reconnaissance tierce partie) 

Nos attentes
- Renforcer nos compétences et nos réseaux internes et externes 
- Maîtriser nos processus : rechercher le meilleur compromis technique
au meilleur coût

Pour cela nous avons des besoins en:
- Formation
- Recherche , pour de nouvelles techniques de mesure
- Prestation : étalonnage, logiciels , fabrication d’étalons fiables
- Communication, Intercomparaison pour « étalonner » nos pratiques


