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Historique du groupeHistorique du groupe

. 

IONISOS est issue de la fusion en 1993 des 

sociétés CONSERVATOME et AMPHYTRION, 

suivie en 1997 du rapprochement avec CARIC

et en 2004 avec COFRAR et RADIENT OUEST
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IONISOS est prestataire de services pour le traitement par 
rayonnements ionisants dont les utilisations principales 
sont : 

Ø La stérilisation et la décontamination : matériel médico-
chirugical, emballages, produits pharmaceutiques et 
cosmétiques

Ø La chimie sous rayonnements : polymérisation, greffage, 
dégradation et réticulation de polymères, dopage de semi-
conducteurs 

Le mLe méétier de IONISOS :tier de IONISOS : ll’’ionisation ionisation àà fafaççonon

44

IONISOS assure également des activités : 

Ø De conseil, expertise et études

Ø D’ installation d’irradiateurs Bêta via l’intégration de 
COFRAR qui dispose de 20 ans d’expérience dans 
l’ionisation par source électrique et qui a participé à la 
réalisation de nombreuses installation de traitement 
par électrons accélérés dans le monde et se 
positionne comme :
üü le leader europle leader europééen dans la conception et la mise en en dans la conception et la mise en 

œœuvre de ce type duvre de ce type d’’unitunitéés de traitement,s de traitement,
üü un acteur majeur pour le dun acteur majeur pour le dééveloppement de cette veloppement de cette 

technologie.technologie.
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QuQu’’est ce que lest ce que l’’ionisation ?ionisation ?

LL’’utilisation dutilisation d’’un rayonnement ionisant  =  radiation dun rayonnement ionisant  =  radiation d’’une une 
éénergie suffisante pour crnergie suffisante pour crééer au sein du mater au sein du matéériau ionisriau ioniséé des des 
entitentitéés rs rééactives, appelactives, appeléées ions.es ions.

ØØ Dans le cas dDans le cas d’’organismesorganismes (bact(bactééries, champignons, ries, champignons, 
moisissuresmoisissures……), l), l’’ionisation va provoquer ionisation va provoquer leur destructionleur destruction..

ØØ Dans le cas des polymDans le cas des polymèères,res, les ions se transforment les ions se transforment 
instantaninstantanéément en des radicaux libres, actifs, qui en se ment en des radicaux libres, actifs, qui en se 
recombinant crrecombinant crééent de ent de nouvelles liaisons chimiques nouvelles liaisons chimiques 
permanentespermanentes..

⇒⇒ modifications chimiques importantes : modifications chimiques importantes : 
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ØØ Les 2 types de rayonnements mis en Les 2 types de rayonnements mis en œœuvre par uvre par 
IONISOS : les IONISOS : les éélectrons acclectrons accéélléérrééss et les et les rayons rayons 
gammagamma

ØØ Comme ce sont des rayonnements ionisants : pas Comme ce sont des rayonnements ionisants : pas 
besoin dbesoin d’’utiliser un utiliser un photoamorceurphotoamorceur comme dans le cas comme dans le cas 
des des UVUV..

ØØ LL’’ionisation se produit ionisation se produit àà temptempéérature ambianterature ambiante..

ØØ La La profondeur de traitementprofondeur de traitement varie avec le type de varie avec le type de 
rayonnement.rayonnement.

ØØ Les Les éélectrons acclectrons accéélléérrééss et les et les rayons gammarayons gamma sont sont 
plus pplus péénnéétrants que les UVtrants que les UV (de quelques mm (de quelques mm àà 1 m, 1 m, 
contre quelques dizaines de contre quelques dizaines de µµm).m).
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PRINCIPE DE LPRINCIPE DE L‘‘IONISATIONIONISATION

Noyau 

Nuage électroniqueélectron

BETA GAMMA

photon

Formation Formation 
dd’’un radical un radical 
libre actiflibre actif

Formation Formation 
dd’’un radical un radical 
libre actiflibre actif

éélectronlectronéélectronlectron
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NotionsNotions d’énergie et de dosed’énergie et de dose

• Les rayonnements ionisants agissent par absorption Les rayonnements ionisants agissent par absorption 
dd’é’énergie.nergie.

•• La quantitLa quantitéé dd’é’énergie renergie reççue par la matiue par la matièère re (= (= DOSEDOSE))
ss’’exprime enexprime en graysgrays ouou kilograyskilograys

1 1 kGykGy = 0.1 = 0.1 MradMrad = 1 k Joule / kg= 1 k Joule / kg

•• Les niveaux dLes niveaux d’é’énergie utilisnergie utiliséés s àà ll’é’échelle industrielle chelle industrielle 
ne peuvent en aucun cas entrane peuvent en aucun cas entraîîner la formation de ner la formation de 
radioactivitradioactivitéé àà ll’’intintéérieur de la matirieur de la matièère, car le re, car le 
rayonnement ne rayonnement ne «« touchetouche »» que le nuage que le nuage éélectronique lectronique 
des atomes (et pas le noyau).des atomes (et pas le noyau).

1010

associationassociation

Formation dFormation d’’une liaison covalenteune liaison covalente

Radical libreRadical libre

éélectron lectron 
ccéélibatairelibataire

Radical libreRadical libre

éélectron lectron 
ccéélibatairelibataire

Modifications Modifications chimiqueschimiques ::

Sur la base de lSur la base de l’’addition de radicaux libres : addition de radicaux libres : principeprincipe

1111

2 2 rrééactionsactions possiblespossibles ::

+

GREFFAGEGREFFAGE

RETICULATION : pour lRETICULATION : pour l’é’élaboration dlaboration d’’hydrogelshydrogels

1212

1) 1) RéactionRéaction d‘ionisationd‘ionisation ((simplifiéesimplifiée))

Radiation ionisanteRadiation ionisante

MonomMonomèère avec une re avec une insaturationinsaturation type vinylique ou acrylique : type vinylique ou acrylique : 

CHCH22=CH=CH-- ou CHou CH22=CH=CH--COCO--OO-- ouou CHCH22=C(CH=C(CH33))--COCO--OO--

PRINCIPE DU RADIOGREFFAGEPRINCIPE DU RADIOGREFFAGE

électronsélectrons
Radical Radical 

libre actiflibre actif

LIGANDLIGAND

++

LIGAND = LIGAND = 
principe actifprincipe actif

INSATURATION INSATURATION 
= Fonction = Fonction 
greffablegreffable

= fonctionnalit= fonctionnalitéé / propri/ propriééttéé(s) (s) 
apportapportéée(s)e(s)
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2) 2) RRééactionaction dd’’additionaddition radicalaireradicalaire ((simplifisimplifiééee))

+ 2

PRINCIPE DU RADIOGREFFAGEPRINCIPE DU RADIOGREFFAGE

LIGANDLIGAND

Configuration Configuration àà ééviterviter : : 
homopolymhomopolyméérisationrisation

AjoutAjout dd’’un un inhibiteurinhibiteur ouou dd’’un un 
retardateurretardateur
dd’’homopolymhomopolyméérisationrisation..

RRéépartition des partition des 
greffons le long greffons le long 
de la chade la chaîînene

1414

•• Choix du ligand Choix du ligand fait en fonction des proprifait en fonction des propriééttéés s 
particuliparticulièères que lres que l’’on souhaite confon souhaite conféérer au support :rer au support :

•• antianti--bactbactéériennesriennes : d: déérivrivéés s àà base dbase d’’ions mions méétalliques, talliques, 
dd’’ammoniums quaternairesammoniums quaternaires

–– NN++RR11RR22RR33

•• antianti--statiquesstatiques : monom: monomèères conducteurs ioniquesres conducteurs ioniques

•• antianti--adhadhéérentes, rentes, ddééperlantesperlantes : monom: monomèères acrylates res acrylates 
fluorfluorééss

……

•• Le Le taux de greffagetaux de greffage est contrôlest contrôléé par : par : 
•• la la concentrationconcentration du monomdu monomèère en solution,re en solution,

•• la la dosedose dd’’irradiation.irradiation.

1515

DEUX POSSIBILITES DE PROCESSDEUX POSSIBILITES DE PROCESS

•• Greffage immGreffage imméédiat sur les diat sur les 
radicaux libres formradicaux libres forméés.  s.  

•• Voie conduisant Voie conduisant àà des taux de des taux de 
greffage greffage éélevlevéés.s.

•• Couramment appliquCouramment appliquéée lors des e lors des 
traitements en lignes.traitements en lignes.

•• PossibilitPossibilitéé de traiter des produits de traiter des produits 
3D impr3D impréégngnéés et denses, voire s et denses, voire 
immergimmergéés dans la solution s dans la solution 
dd’’imprimpréégnation.gnation.

•• Voie conduisant Voie conduisant àà des taux de greffage des taux de greffage 
infinféérieurs.rieurs.

•• QuantitQuantitéé de radicaux formde radicaux forméés moindres : s moindres : 
pour y palier, travailler sous azote.pour y palier, travailler sous azote.

•• DurDuréée de vie limite de vie limitéée des radicaux libres : e des radicaux libres : 
pour y palier, les conserver pour y palier, les conserver àà basse basse 
temptempéérature.rature.

•• Voie adaptVoie adaptéée pour des traitements en e pour des traitements en 
batch.batch.

•• UtilisUtiliséée pour greffer des produits de e pour greffer des produits de 
ddéépart hydrophobes (polyolpart hydrophobes (polyolééfines par ex) : fines par ex) : 
ll’’irradiation en prirradiation en préésence dsence d’’oxygoxygèène ne 
augmente le caractaugmente le caractèère hydrophile de la re hydrophile de la 
surface.surface.

PrPréé--imprimpréégnationgnation + + 

irradiationirradiation
PrPréé--irradiationirradiation + impr+ impréégnationgnation

1616

IntIntéérêt de travailler sous azote et rêt de travailler sous azote et àà basse tempbasse tempéérature :rature :

CrCrééation ation (conservation (conservation 
en fait)en fait) dd’’une quantitune quantitéé
plus importante de plus importante de 
radicauxradicaux

Source : Source : NoriakiNoriaki EKO, EKO, CurrentCurrent statusstatus ofof adsorbent for adsorbent for metalmetal ions ions withwith radiation radiation graftinggrafting andand crosslinkingcrosslinking techniques, techniques, 
IRAP 2004, IRAP 2004, SeptemberSeptember 2525--30, 2004, 30, 2004, HouffalizeHouffalize -- BelgiumBelgium

Cas dCas d’’un nonun non--tisstisséé PE/PP irradiPE/PP irradiéé àà 200 200 kGykGy
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StabilitStabilitéé des radicaux des radicaux àà basse tempbasse tempéérature :rature :

20 jours 20 jours àà -- 2020°°CC

Source : Source : NoriakiNoriaki EKO, EKO, CurrentCurrent statusstatus ofof adsorbent for adsorbent for metalmetal ions ions withwith radiation radiation graftinggrafting andand crosslinkingcrosslinking techniques, techniques, 
IRAP 2004, IRAP 2004, SeptemberSeptember 2525--30, 2004, 30, 2004, HouffalizeHouffalize -- BelgiumBelgium

Cas dCas d’’un nonun non--tisstisséé
PE/PP irradiPE/PP irradiéé àà 200 200 kGykGy

1818

AVANTAGES du AVANTAGES du radiogreffageradiogreffage
• Greffage permanent :Greffage permanent :

ØØ pas de migrationpas de migration

ØØ tenue au lavagetenue au lavage

•• Dans le cas dDans le cas d’’un greffage en surface :un greffage en surface :

ØØ pas de principe actif inutilepas de principe actif inutile

ØØ action action àà ll’’interfaceinterface

•• Choix de ligands Choix de ligands (= fonctionnalit(= fonctionnalitéé apportapportéée)e)
importants : importants : par conspar consééquent,quent, les applications du les applications du 
greffage sont nombreuses.greffage sont nombreuses.

1919

CHAINE 1

CHAINE 2

PRINCIPE DE LA RETICULATION :PRINCIPE DE LA RETICULATION : les les radicauxradicaux
libreslibres s‘associents‘associent pour pour donnerdonner des des liaisonsliaisons covalentescovalentes
interinter--chaîneschaînes

2020

Influence de la nature du polymèreInfluence de la nature du polymère

nn Doubles liaisons et séquences éthylène :Doubles liaisons et séquences éthylène :
favorables à la réticulation.favorables à la réticulation.

nn Cristallinité : Cristallinité : la réticulation a lieu la réticulation a lieu 
préférentiellement dans les zones amorphes.préférentiellement dans les zones amorphes.

üü Mobilité des chaînes plus grandes dans les Mobilité des chaînes plus grandes dans les 
zones amorphes,zones amorphes,

üü Donc probabilité de rencontre entre 2 Donc probabilité de rencontre entre 2 
radicaux libres (réticulation) plus forte dans radicaux libres (réticulation) plus forte dans 
ces zones.ces zones.
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Réticulation à partir d’unRéticulation à partir d’un polymère formulé avec un copolymère formulé avec un co--
agent :agent :

CHAINE 1 CHAINE 2

CHAINE 3

Agent réticulant

2222

PRINCIPE DES HYDROGELSPRINCIPE DES HYDROGELS

•• Le Le polympolymèèrere est soluble en milieux aqueux et le est soluble en milieux aqueux et le 
principe actifprincipe actif est mis en suspension dedans.est mis en suspension dedans.

•• La suspension est exposLa suspension est exposéée e au rayonnementau rayonnement ::

⇒⇒ Le polymLe polymèère rre rééticulticuléé forme un forme un rrééseau seau 
tridimensionneltridimensionnel interpinterpéénnéétrtréé (gel),(gel),

⇒⇒ Le principe actif est retenu au sein de lLe principe actif est retenu au sein de l’’hydrogel.hydrogel.

•• La La vitesse de diffusionvitesse de diffusion (lib(libéération) du principe actif est ration) du principe actif est 
contrôlcontrôléée par le e par le taux de rtaux de rééticulationticulation de lde l’’hydrogel. hydrogel. 

2323

AVANTAGES de la rAVANTAGES de la rééticulation des hydrogels ticulation des hydrogels 
par les R.I.par les R.I.

• RRééticulation en profondeur, ticulation en profondeur, pas de limite de pas de limite de 
volume de la solution.volume de la solution.

•• RRééticulation par liaisons chimiques ticulation par liaisons chimiques 
covalentes,covalentes, stable dans le temps.stable dans le temps.

•• Choix Choix assez large assez large de polymde polymèères res :: par par 
consconsééquent,quent, les applications sont nombreuses les applications sont nombreuses 
et variet variéées.es.

2424

MISE EN ŒUVRE MISE EN ŒUVRE 

INDUSTRIELLE DE INDUSTRIELLE DE 

L’IONISATION L’IONISATION 
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Traitement en ligneTraitement en ligne

•• BOMBARDEMENT BOMBARDEMENT 
ELECTRONIQUE / ELECTRONIQUE / 
électrons de faible énergie électrons de faible énergie 
(< 1 (< 1 MeVMeV) :) :

Le faisceau d’électrons balaye Le faisceau d’électrons balaye 
les produits qui défilent.les produits qui défilent.

Va traiter la surface en Va traiter la surface en 
profondeur, à l’opposé des UV profondeur, à l’opposé des UV 
qui ne traitent que l’extrême qui ne traitent que l’extrême 
surface.surface.

Plutôt pour des produits 2D, Plutôt pour des produits 2D, 
àà traiter en surface :traiter en surface :

•• Film, membranesFilm, membranes

•• Surface textile (tissu)Surface textile (tissu)

2626

Traitement par batch :Traitement par batch :

•• BOMBARDEMENT BOMBARDEMENT 
ELECTRONIQUE / ELECTRONIQUE / 
électrons de forte énergie électrons de forte énergie 
(> 1 (> 1 MeVMeV) :) :

Le faisceau d’électrons balaye Le faisceau d’électrons balaye 
les colis qui défilent.les colis qui défilent.

•• Rayons GAMMA :Rayons GAMMA :

Les produits (colis ou palettes) Les produits (colis ou palettes) 
cheminent autour de la source cheminent autour de la source 
Co60.Co60.

Pénétration > 1 mPénétration > 1 m

Plutôt pour des produits 3D, Plutôt pour des produits 3D, 
denses ou denses ou àà traiter en traiter en 
profondeur :profondeur :

•• bobines complbobines complèètes de filmtes de film

•• tubes ou tuyaux en tubes ou tuyaux en 
couronnescouronnes

2727

UnitUnitéés s BetaBeta

UnitUnitéés Gammas Gamma

Pouzauges et

2828

Un traitement industrielUn traitement industriel

•• IonisosIonisos ORSAY (IDF)ORSAY (IDF)
traitement par carton ou 
plateau

largeur du faisceau = 50 cm

•• IonisosIonisos CHAUMESNIL (Aube) CHAUMESNIL (Aube) 
traitement automatisé par couches 
de palettes 

largeur du faisceau = 100 cm

Traitement biface : retournement au Traitement biface : retournement au 
moyen dmoyen d’’un robotun robot

ELECTRONS ACCELERESELECTRONS ACCELERES
10 10 MeVMeV



8

2929

Un traitement industrielUn traitement industriel

Traitement GAMMATraitement GAMMA

•• IonisosIonisos DAGNEUX DAGNEUX 
(Lyon) :(Lyon) : traitement par 
carton

•• IonisosIonisos SABLE et SABLE et 
POUZAUGES :POUZAUGES : traitement sans 
dépalettisation : directement par 
palette ou big bag

3030

Exemples dExemples d’’applications du RADIOGREFFAGEapplications du RADIOGREFFAGE
• Modification de propriModification de propriééttéés de surfaces de surface

ØØ promovoir l’adhésion :

Exemples de promoteurs dExemples de promoteurs d’’adhadhéésion sion radiogreffablesradiogreffables :  :  

üü LL’’acide acrylique ou lacide acrylique ou l’’acrylonitrile,acrylonitrile,

üü Promoteur dPromoteur d’’adhadhéérence molrence molééculaire culaire HYPERDYNEHYPERDYNE®®

commercialiscommercialiséé par BIOTEL (par BIOTEL (www.biotel.frwww.biotel.fr), ), 

ØØ limiter l’adhésion :

MonomMonomèères res radiogreffablesradiogreffables : : 

üü DDéérivrivéés ds d’’acrylates fluoracrylates fluoréés,s,

üü Revêtement antiRevêtement anti--adhadhéérent pour lrent pour l’’industrie agroindustrie agro--alimentaire alimentaire 
ALIDYNEALIDYNE®® de BIOTELde BIOTEL..

3131

Applications du Applications du radiogreffageradiogreffage (suite)(suite)
•• BiocompatibilitBiocompatibilitéé / Biomat/ Biomatéériaux :riaux :
11erer ex : Greffage de collagex : Greffage de collagèène sur lne sur l’’acide acide polylactiquepolylactique (PLA)(PLA)

Le PLA est un polymLe PLA est un polymèère biodre biodéégradable. Il peut être utilisgradable. Il peut être utiliséé pour pour 
des implants bioddes implants biodéégradables. Pendant son temps dgradables. Pendant son temps d’’utilisation, il utilisation, il 
doit être biocompatible : ddoit être biocompatible : d’’ooùù le greffage de collagle greffage de collagèène.ne.

acide acryliqueacide acrylique
PLA              PLA              CHCH22=CH=CH--COCO--OH                 protOH                 protééinesines

collagcollagèènesnes
greffage gamma                         greffage chimigreffage gamma                         greffage chimiqueque

MMééthode : immersion + irradiation gamma (Cs137) entre 9 et 21 thode : immersion + irradiation gamma (Cs137) entre 9 et 21 kGykGy
RRééf : Y. Yang,, M. C. Portf : Y. Yang,, M. C. Portéé, P. Marmey (INSERM Bordeaux), NIM B 207 (2003) 165, P. Marmey (INSERM Bordeaux), NIM B 207 (2003) 165--
174174 3232

•• BiocompatibilitBiocompatibilitéé / Biomat/ Biomatéériaux :riaux :
22èèmeme ex :  Greffage dex :  Greffage d’’hhééparine sur des parine sur des multiflamentsmultiflaments de PVDF de PVDF 
(proth(prothèèses vasculaires)ses vasculaires)

ØØ 11èèrere éétapetape : : PrPréé--irradiationirradiation gamma (air / 2,7 gamma (air / 2,7 kGykGy))

Effet : Formation de fonctions peroxydes ou Effet : Formation de fonctions peroxydes ou hydroperoxydeshydroperoxydes ((--
OOH)  en prOOH)  en préésence dsence d’’oxgoxgèènene

ØØ22èèmeme éétapetape : Greffage sous azote, en temp: Greffage sous azote, en tempéérature (rrature (rééactivation activation 
des Odes O°°))

Puis sulfonation du styrPuis sulfonation du styrèène par voie chimique = revêtement ne par voie chimique = revêtement 
hhééparineparine
RRééf : P. Marmey, M. C. Portf : P. Marmey, M. C. Portéé, G. , G. LegeayLegeay, H. Blanchard & C. , H. Blanchard & C. BaqueyBaquey (INSERM Bordeaux), 7(INSERM Bordeaux), 7èèmes Journmes Journéées es 
JEFUA Bordeaux (2002)JEFUA Bordeaux (2002)

OO22

Applications du Applications du radiogreffageradiogreffage (suite)(suite)
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•• Textiles :Textiles :
ØØ Tissu antiTissu anti--bactbactéérienrien

Sur tissu coton, fibres viscose, non tissSur tissu coton, fibres viscose, non tisséé, m, méédia filtrants dia filtrants ……

PrPréé--irradiationirradiation avant impravant impréégnation ou irradiation sur support gnation ou irradiation sur support 
imprimpréégngnéé, , àà partir de monompartir de monomèère antire anti--septique :septique :

üü àà base dbase d’’ions mions méétalliques (plutôt talliques (plutôt AgAg++) ) (d(déérivrivéés vinyliques s vinyliques 
ou acryliques)ou acryliques) : : FR2657895 (1990), EP0441675 (1991)FR2657895 (1990), EP0441675 (1991)

üü porteur de fonctions ammonium quaternaire :porteur de fonctions ammonium quaternaire :

CHCH22=CH=CH--COCO--OO--(CH(CH22))22––NN++RR11RR22RR3 3 // ClCl-- ou ou BrBr-- : : FR2695800 FR2695800 
(1992)(1992)

Applications du Applications du radiogreffageradiogreffage (suite)(suite)

3434

•• Pansements Pansements pour grands brpour grands brûûlléés, pour escarress, pour escarres

üü Principe  : biomatPrincipe  : biomatéériaux retenant de lriaux retenant de l’’eau ou une eau ou une 
solution aqueuse.solution aqueuse.

üü Hydrogels sur base poly(Hydrogels sur base poly(vinylvinyl pyrrolidonepyrrolidone [PVP] [PVP] 
RRééf : RPC 63 (2002) 543f : RPC 63 (2002) 543--546546

üü ApplicationsApplications

ØØ brbrûûlureslures

ØØ escarresescarres

ØØ pansements ophtalmologiquespansements ophtalmologiques

Exemples dExemples d’’applications hydrogelsapplications hydrogels

3535

•• SystSystèèmes pharmaceutiques mes pharmaceutiques àà liblibéération contrôlration contrôlééee

DiffDifféérentes possibilitrentes possibilitéés de gel support : s de gel support : 

üü base acide acrylique base acide acrylique –– NN--isopropylisopropyl acrylamideacrylamide

RRééf : RPC 63 (2002) 521f : RPC 63 (2002) 521--523523

üü sur base poly(sur base poly(vinylvinyl methylmethyl etherether) [PMVE]) [PMVE]

RRééf : RPC 63 (2002) 529f : RPC 63 (2002) 529--532532

üü sur base gsur base géélatine (latine (ggéélatinelatine bovine type B)bovine type B)

RRééf : RPC 71 (2004) 235f : RPC 71 (2004) 235--238238

Applications hydrogels Applications hydrogels (suite)(suite)

3636

•• SystSystèèmes pharmaceutiques mes pharmaceutiques àà liblibéération contrôlration contrôléée e 
(suite)(suite) // Travaux incluant le principe actif :Travaux incluant le principe actif :

Insuline oraleInsuline orale

ØØ LL’’insuline ne peut pas être administrinsuline ne peut pas être administréée telle quelle par e telle quelle par 
voie orale car dvoie orale car déégradgradéée par les enzymes prote par les enzymes protééolytiques de olytiques de 
ll’’intestin (milieu acide).intestin (milieu acide).

ØØ LL’’hydrogel permet de la prothydrogel permet de la protééger dans son transfert ger dans son transfert 
jusqujusqu’à’à la membrane la membrane mucosalemucosale..

ØØ LibLibéération dration dééclenchclenchéée par le pH du milieu. e par le pH du milieu. 

ØØ Hydrogel sur base copolymHydrogel sur base copolymèère (acide mre (acide mééthacrylique thacrylique ––
ééthylthylèène glycol) + cone glycol) + co--agent monomagent monomèère acryliquere acrylique
RRééf : Journal f : Journal ofof ControlledControlled Release 95 (2004) 589Release 95 (2004) 589--599 (Dr. 599 (Dr. PeppasPeppas
team in US) / RPC 71 (2004) 239team in US) / RPC 71 (2004) 239--242242

Applications hydrogels Applications hydrogels (suite)(suite)
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Applications hydrogels Applications hydrogels (suite)(suite)

•• Implants médicaux : Implants médicaux : 

üü Produits et procédés les plus brevetés : ex = Produits et procédés les plus brevetés : ex = 
WO9852543, WO2004091714WO9852543, WO2004091714

üü Disque spinal artificielDisque spinal artificiel

ll Matériau hydrogel sur base PVA (alcool Matériau hydrogel sur base PVA (alcool 
polyvinylique) + copolyvinylique) + co--agent monomère acrylique.agent monomère acrylique.

ll Le comportement mécanique de l’hydrogel est Le comportement mécanique de l’hydrogel est 
contrôlé par le taux de réticulation.contrôlé par le taux de réticulation.

Réf : RPC 63 (2002) 539Réf : RPC 63 (2002) 539--542542
3838

CONCLUSIONCONCLUSION
•• ddééfinir les conditions dfinir les conditions d’’ionisation les mieux adaptionisation les mieux adaptéées au es au 
supportsupport

•• diffdifféérents types de rayonnements permettent drents types de rayonnements permettent d’’envisager envisager 
tout type de supporttout type de support : fil, surface, structure 3D pour le greffage: fil, surface, structure 3D pour le greffage

•• potentiel de fonctionnalitpotentiel de fonctionnalitééss important : dimportant : déécliner les cliner les 
monommonomèères (greffage) et les couples gel / principe actifres (greffage) et les couples gel / principe actif

•• potentiel dpotentiel d’’applicationsapplications éélevlevéé

•• dose limitdose limitééee : gamme 20: gamme 20--50 50 kGykGy en R.I., soit un coen R.I., soit un coûût t 
relativement comprelativement compéétitif / prix du monomtitif / prix du monomèère ligand (greffage) re ligand (greffage) 
ou du principe actif (hydrogel)ou du principe actif (hydrogel)

•• Greffage : possibilitGreffage : possibilitéé de libde libéération contrôlration contrôléée de d’’une substance une substance 
si lisi liéée au ligand par une interaction se au ligand par une interaction séécablecable


