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Encapsulation d’ une substance bioactive

dans un film polymere pour des implants orthopédiques

Le projet

Obj ectif : Nouveau traitement des hemies discales

At Disque intervertéoral -
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- Rupture de"anneau fibreux et
<= épanchement du noyau pulpeux
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2/ Miseen place

1/ Ablation de la hernie I
discale et curetage du m delaprothése
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4/ Reconstruction et cicatrisation du
disqueintervertéoral
Tissus fibreux du
disque néoformé —™——__,
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Elaboration d’ un biomatériau actif pour lar éalisation
d’ uneprothese de disque intervertébral
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( Substances bioactives
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Diffusion des substances
bioactives versles cellules
du disqueintervertéoral

(Vue en coupe)




Cahier des charges

HEXARIO
* Film polymere adhérant a la surface
* Non perturbant pour les propri &és mécaniques
* Bio compatible
o Libérer I'actif le plus lentement possible

Proposition

Encapsul ation dans un film polymére biocompatible

Suivi de la cinétique de libération

Encapsulation d’ une substance bioactive

dans un film polymere pour des implants orthopédiques

L’ &ude




1) Lefilm polymere

polyuréthane, alginate, polyéthyléne glycol,
poly(vinylpyrrolidone), poly(acide lactique),
poly(acide glycolique)

Alcool polyvinylique

Masse molaire optimisée

Taux d’hydrolyse optimisé
Fabriquée par méthode « cryogel »

‘ Optimisation des propriétés mécaniques

Optimisation descinétiques delibération

2) Fabrication du film
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% % Z\/ § § évaporation

. . Surface de polyuréthane
Solution polymere

. Cyclesde
+ actif - ﬂ congélation- décongélation

Obtention d'un film polymere :
1) souple
2) adhérant alasurface
3) contenant I’ actif
4) libérant I’ actif

- Optimisation des propriétés mécaniques
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3) Mesure des cinétiques de libération de I’ actif

Gonflement du film +
N libération contrélée de l'actif
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%

Dosage cinétique de la phase surnageante
par chromatographie HPLC

Suivi par chromatographie liquide

Actif = mélange de
plusieurs constituants

Airedu = Concentration ~ aire du pic
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5 Mesures dans |’ eau salée 9g/L
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4) Cinétique de libération
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e Libération dans de |’ eau salée 9 g/L
«T=37°C
Conclusion
Bilan
Concept

Encapsulation d’une substance active dans un film polymeére
diffusion lente du produit actif

Protocole de mesure

Méthode de suivi fiable par HPLC en milieu salée a 37°C
Film polymere

Polymére biocompatible, biodégradable, mécaniquement
compatible avec la prothése

Suite augmenter lestemps der étention
- encapsuler I'actif a I'intérieur du film polymere

Sphérulites
multilamellaires




