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La technique d’analyse diélectrique

Elle est basée sur la mesure de deux propriétés éectriques
fondamental es des matériaux — capacité et conductivité —en
fonction du temps de latempérature et de lafréquence

L a capacité électrigue du matériaux est sa possibilité a stocker

les charges.
Sa conductivité, sa possibilité alestransferer.
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Comportement dipolaire et ionique
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Dipdles = trageurs de la mobilité moléculaire
Dipbles intégrés dans la chaine principale
\,\/\ Ex: groupements ethers, esters
C-O-C ou O=C-O-

Dip0les sur chaine latérale
Ex: hydroxyles, carbonyles, chlore
-OH, -C=0, -CI

\ /\/\ Dipdles en bouts de chaine

lons = trageurs de la viscosité du milieu
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L a capacité de ces charges (ions + dipdles) a suivre
|’ alternance du champ électrique permettent
de remonter aux Pertes diélectriques
(en fonction du temps, de latempérature et de la frequence).

Pertes diélectriques

composante dipdlaire + composante ionigue
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Montage de I'échantillon entre les électrodes

Courant
Anneau de 7 mesure
garde
Espacement des Tension
électrodes appliquée
(Epaisseur de
|’ échantillon)
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Calcul des composantes capacitives et conductives
a partir du courant de mesure
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Schéma de principe des électrodes

®Electrodes paralléles @®Capteur desurface
(vue decoté)

Electrode Excitatrice Mesuye de
temperalure g ectrode de mesure I mesuré

M

Echantillon

Electrode de mesure

‘ Echantillon

Electrode excitatrice Vappliqué
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Propriétés diélectriques

@®Permitivité (Constante Dielectrique) (€)
®Facteur deperte (€')

®Facteur dedissipation (tan d)

@®Conductivité lonique (s)
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Electrode type “capteur de surface”

RTD (Mesure
température)

Entrée signal
(tension)

Masse

Signal de sortie
(Intensité)

RTD

Resistance Temperature
Systeme d’électrodes Detector (RTD)

interdigitées
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Ensemble de mesure

Téte de mesure
(capteur superieur)
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Four
(capteur inférieur)

Moteur
LVDT
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Capteur de force
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Capteurs diélectriques

Capteur de surface

|
Electrodes Electrodes pour
paraléles filmsfins Capteur externe “intégrable’
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Nature bi-valente des matériaux polymeres

ELASTIQUE €@=——p  VISQUEUX

REPONSE DIELECTRIQUE

CAPACITIVE <G CONDUCTIVE
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Analyse diélectrique

Applications
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Que peut donner I'analyse diélectrique

@®Per mitivité
®Facteur de pertesdiélectriques
@®Températuresdetransitions
@®Degré d’ avancement d’unerésine
thermodur cissable
@Cinétiquederéticulation
@®Conductivitéionique
@Certainsrenseignements sur la morphologie des
polymeres
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Réticulation anisotherme
d’'un systéme thermodurcissable (Epon 828/DDS)
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Vitrification isotherme d’'un systeme Epoxy/Amine
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Polyethylene Terephthalate
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Polyethylene Terephthalate
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Polymethyl Methacrylate
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Nylon 6,6 — Influence de I'histoire thermique
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Adhesif pour I'aerospatiale — Profil de réticulation
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Séparation des composantes ionique
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Rzt

Formation de |’ interphase

Rig o cad

temps
Diffusion de la matrice

Dissolution du film

temps
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Méange Polyphényl sulfone/élastomere 75/25
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Milieux de propriétés diélectriques différentes
Accumulation de charges aux interfaces
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