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Métallurgie Structure et Rhéologie

» Rhéologie des metaux a froid, a tiede, a chaud,
a I'état semi-solide

» Evolution des micro-structures en formage

» Couplage rhéeologie - microstructure dans les
codes de calcul

» Thixoformage

Observation au microscope
optique d'un alliage d'aluminium
1060 en lumiere polarisée.

B Modglisation d'un essai de traction
d'une éprouvette multicristalline.




Plan

Cemef

) L esessais mecaniques: Pourquoi, comment?

) Différentstypes d’ essais:

yUtilisation des essais

Banc detorsion



L es essals mécanigues: Pourquol,
comment?

) L esessais mecaniques. Pourguoi, comment?

)Caractérisation du comportement des méaux et
alliages

)ICriteresdechoix

’Normes NE 10002-1, ASTM -8-HAA, ... pour lesessais
et les eprouvettes




TRACTION

) Principe:

Cemef

dEssai d'élongation avec une vitesse de traction imposee

(constante ou non)
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TRACTION

» Zone plastique
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TRACTION

» Striction: Déformation non homogene

Rupture
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.+~ D Principe:
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TORSION
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DEssal de cisalllement avec une vitesse constante de rotation
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TORSION
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TORSION

» Zone plastique: Ecrouissage
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TORSION

~ »Zone plastigue: Adoucissement

Couple 4
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TORSION

Zone plastigue: Saturation
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Utilisation des essals

»Microstructure:

)Evolution structurale des matériaux (microscopie
optique, a balayage ou en transmission)

»Relation comportement mécanique/évolution
microstructurale

»Quantification des phénomenes par analyse
d’images
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Utilisation des essals

»Rhéologie:

»Etude des écoulements

)L ois de comportement

S = f(e,é,T)




Utilisation des essals

»Passao

ede (F,DL ou Gtours) en (s,e) (courbes

rationnelles) :

yTraction:

s =F/S avec S=SX./L

yTorsion:

S :§(3+h+m)
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Utilisation des essals

»L ois de comportement
EX s =keg'e
avec- 1<n<let 0<m<l1

A température ambiante: n>0.2 &t m=0
A chaud (> 0.5 Tf) n=0 et m>0.15




