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ARDEVIEARDEVIE

Une nouvelle vie pour nos déchets …Une nouvelle vie pour nos déchets …

R. REVALOR
Délégué Régional - INERIS
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Valoriser = Donner de la valeur à quelque choseValoriser = Donner de la valeur à quelque chose
(Le Petit Robert)

La valorisation consiste «dans le réemploi, le recyclage ou tout
autre action visant à obtenir, à partir de déchets, des matériaux
réutilisables ou de l ’énergie.» (Code de l ’Environnement - Article L.541-1)

Selon l ’ADEME (Agence de l ’Environnement et de la Maîtrise de l ’Energie) :

� Valorisation matière  : verre, papiers, plastiques,
déchets minéraux dans les Travaux Publics, …

� Valorisation énergétique  : Incinération -
Stockage d ’Ordures Ménagères (Biogaz) - ...

� Valorisation biologique  : Compostage -
Méthanisation
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La valorisation : des enjeux importantsLa valorisation : des enjeux importants

� 850 Mt de déchets toutes catégories confondues
produits/an en France (ADEME - 2004)

  Coût de la gestion des déchets ~ 11 MCoût de la gestion des déchets ~ 11 M rdsrds   €€ (2004) (2004)
� Dans le domaine du BTP :

� 380 Mt/an de granulats utilisés par le secteur du BTP (avec des difficultés
d ’approvisionnement dans certaines régions liées à l ’ouverture de nouvelles carrières)

� 20 Mt/an de matériaux recyclés en tant que granulats
� Déchets industriels non dangereux : 150 Mt/an dont 130 Mt

potentiellement valorisables (Gisements variés : déchets des TP (30 Mt), cendres
volantes de centrales thermiques, boues, laitiers, scories, mâchefers, déchets miniers,
sables de fonderies, …
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La valorisation matière est encouragée, mais ...La valorisation matière est encouragée, mais ...

� Absence de cadre réglementaire général (pb de responsabilités) et pas
toujours de texte adéquat (pour les produits)

� Frilosité des maîtres d ’ouvrages
� Importance et homogénéïté du gisement de déchets potentiellement

valorisables
� Valeur d ’usage du déchet
� Existence de sites potentiels d ’accueil à proximité du lieu de production

(« Le déchet se transporte mal ! »)
� Prix de production et d ’acheminement des matériaux « naturels » rendus

sur place (ex. : Niveau de prix des granulats)
� Evaluation  et suivi environnemental et sanitaire à toutes les étapes de

mise en oeuvre
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ARDEVIEARDEVIE  : Centre d ’Expertise sur la : Centre d ’Expertise sur la
Valorisation des DéchetsValorisation des Déchets

  SMA - CEREGE - INERISSMA - CEREGE - INERIS

Axe structurant du Pôle deAxe structurant du Pôle de
Compétitivité « Gestion des Risques etCompétitivité « Gestion des Risques et
Vulnérabilités des Territoires »Vulnérabilités des Territoires »
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ARDEVIE - Objectif : La pérennisation desARDEVIE - Objectif : La pérennisation des
filières de valorisationfilières de valorisation

� Disposer d’outils d’évaluation et d’une expertise
permettant de prouver qu’elles ne présentent pas à
long terme des risques environnementaux
inacceptables

� Favoriser l’émergence d’un cadre réglementaire et
normatif dans lequel des acteurs économiques
peuvent asseoir leur stratégie de développement dans
la durée
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Méthodologie d ’évaluation du comportement du déche t enMéthodologie d ’évaluation du comportement du déche t en
scénario de valorisation : Norme NF EN 12920scénario de valorisation : Norme NF EN 12920

�  Définition du problème

�  Description du scénario de valorisation
(Conditions géotechniques, climatiques, hydrogéologiques,
…)

�  Caractérisation du déchet (Nature, origine,
variabilité, minéralogie, propriétés physico-chimiques, …)

�  Détermination du comportement à la
lixiviation en laboratoire - Etude paramétrique
(Influence du pH, potentiel redox, …)

�  Modélisation du comportement à la
lixiviation => Prévision dans le temps
�  Validation du modèle comportemental -
Simulation sur pilotes et/ou chantiers
expérimentaux
�  Conclusion sur la faisabilité
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ARDEVIE : Centre d ’Expertise sur la Valorisation d es DéchetsARDEVIE : Centre d ’Expertise sur la Valorisation d es Déchets
(INERIS/CEREGE :(INERIS/CEREGE : Europôle Europôle  de l ’Arbois - Aix-en-Provence - 13 - France) de l ’Arbois - Aix-en-Provence - 13 - France)

Quantification des
flux relargués -
Tests de
lixiviation - Essais
paramétriques

Recherche des
mécanismes de
rétention/relargage-
Etude structurale
multi-échelles

Prédiction du
comportement à long
terme - Modélisation
géochimique

Validation sur pilote semi-
industriels
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ARDEVIE : Les équipementsARDEVIE : Les équipements
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Validation sur chantiers expérimentaux instrumentésValidation sur chantiers expérimentaux instrumentés
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Validation par l ’acquisition de retours d ’expérie ncesValidation par l ’acquisition de retours d ’expérie nces
sur ouvrages réelssur ouvrages réels
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Qualification de filières de valorisationQualification de filières de valorisation
matière dans le BTPmatière dans le BTP
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Mise en sécurité de carrières souterraines abandonnées par comblementMise en sécurité de carrières souterraines abandonnées par comblement
avec un mélange de avec un mélange de bauxalinebauxaline /cendres volantes/cendres volantes   (Projet terminé : ALCAN/PECHINEY -
EDF - SURSCHISTES - GTS - INERIS)
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ECLAIR : ECLAIR : Evaluation Evaluation environnementale du Comportement d ’un Laitierenvironnementale du Comportement d ’un Laitier
d ’aciérie utilisé en Infrastructure Routièred ’aciérie utilisé en Infrastructure Routière   (ANR PRECODD 2006 en cours : ARCELOR
MITTAL / CTPL - LCPC - CEREGE - INRA - INERIS)
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ECLAIR : ECLAIR : Evaluation Evaluation environnementale du Comportement d ’un Laitierenvironnementale du Comportement d ’un Laitier
d ’aciérie utilisé en Infrastructure Routièred ’aciérie utilisé en Infrastructure Routière   (ANR PRECODD 2006 en cours : ARCELOR
MITTAL / CTPL - LCPC - CEREGE - INRA - INERIS)
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ECLAIR : ECLAIR : Evaluation Evaluation environnementale du Comportement d ’un Laitierenvironnementale du Comportement d ’un Laitier
d ’aciérie utilisé en Infrastructure Routièred ’aciérie utilisé en Infrastructure Routière   (ANR PRECODD 2006 en cours : ARCELOR
MITTAL / CTPL - LCPC - CEREGE - INRA - INERIS)

Spectres µ-XRF, 10 µm, 30 kV, 2000 s, coeur
d’un grain non altéré

Wustite (Fe, Mn, Mg)O : Fe, Mn

Larnite Ca 2SiO2 : Ca, Si

Calcite CaCO3 : Ca

Ferrite Ca 2Fe2-xAl xO5 : Fe, Ca
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ECLAIR : ECLAIR : Evaluation Evaluation environnementale du Comportement d ’un Laitierenvironnementale du Comportement d ’un Laitier
d ’aciérie utilisé en Infrastructure Routièred ’aciérie utilisé en Infrastructure Routière   (ANR PRECODD 2006 en cours : ARCELOR
MITTAL / CTPL - LCPC - CEREGE - INRA - INERIS)
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ECLAIR : ECLAIR : Evaluation Evaluation environnementale du Comportement d ’un Laitierenvironnementale du Comportement d ’un Laitier
d ’aciérie utilisé en Infrastructure Routièred ’aciérie utilisé en Infrastructure Routière   (ANR PRECODD 2006 en cours : ARCELOR
MITTAL / CTPL - LCPC - CEREGE - INRA - INERIS)
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Réutilisation dans les TP de sédiments de dragageRéutilisation dans les TP de sédiments de dragage
des ports et canauxdes ports et canaux

• PROPSED : Développement de 
Procédés Physiques pour la Valorisation
des Sédiments de Curage (ANR PRECODD
2007 en cours : EXTRACT ECOTERRE - BRGM
CEREGE - INPT - INERIS)

• SEDIMATERIAUX : Valorisation de
sédiments prétraités dans des ouvrages
routiers ou portuaires (en cours de montage
sous la coordination du Conseil Général du Var -
Dir. des Ports)
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Mise au point de nouveaux matériaux àMise au point de nouveaux matériaux à
base de matières premières secondairesbase de matières premières secondaires
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MPS : Matières Premières SecondairesMPS : Matières Premières Secondaires

� Recyclage des matières premières secondaires - MPS (Matières premières
de récupération, déjà incorporées au moins une fois dans un produit)

� Les filières industrielles spécialisées existantes : DEEE (Déchets
d ’Equipements Electriques et Electroniques = 1,7 Mt) - VHU (Véhicules Hors
d ’Usage = 1,3 Millions) - Pneus (300 kt) - Piles et Accumulateurs (200 kt) - HU
(Huiles Usagées = 200 kt)
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MPS et nouveaux matériaux : Les projetsMPS et nouveaux matériaux : Les projets

� REMPARE : RE-ingénierie des Merlons de Protection par
composants Anthropiques REcyclés (ANR RGCU 2006 en cours : RAZEL - SNCF
- LIRIGM - CEMAGREF - INPG/L3S - CER - INERIS - LCP C - SCETAUROUTE - GEOLITHE - SAGE
Ingénierie - France MACCAFERRI)

�  CEMAPS : Comportement Environnemental
de Matières Premières Secondaires -
Valorisation de MIOM en tant que granulats de
charge dans des formulations de bétons (en cours
de montage)
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ARDEVIE - ARDEVIE - Les perspectives : Contribuer à la miseLes perspectives : Contribuer à la mise
au point et à la validation de nouveaux procédés etau point et à la validation de nouveaux procédés et
filières de valorisation et de traitement des déche tsfilières de valorisation et de traitement des déche ts

� Utilisation de sous-produits dans un process industriel : Fabrication
d ’H2 à partir de déchets minéraux métalliques

� Validation environnementale de nouveaux procédés de traitement :
Application des nanoparticules pour le dopage des procédés de
traitement des sites contaminés (Aquanano - Etude du transfert de nanoparticules
commercialisées dans les aquifères - ANR PRECODD 20 07 en cours : SUEZ - BRGM - CEREGE - INERIS)

� Comportement à long terme de matériaux nanomanufacturés
� En partenariat avec le Pôle de Compétitivité/PRIDES « Gestion des

Risques » : Assistance aux PME/PMI pour une innovation propre, sûre
et sobre dans le domaine du traitement et de la valorisation des déchets
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